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Why Study Corrosion?

• There are four main reasons to study corrosion. Three of these
reasons are based on societal issues

regarding (i) human life and safety, (ii) the cost of corrosion, and (iii)
protection of materials. The fourth reason is that corrosion is inherently
a difficult phenomenon to understand, and its study is in itself a
challenging and interesting pursuit.



On December 15, 1967, the Silver Bridge connecting Ohio and West Virginia over 
the Ohio River collapsed, and 46 people lost their lives. The cause of the collapse 

was stress-corrosion cracking 

































:خوردگی
)اکسیداسیون و خوردگی داغ(خوردگی در دماي بالا  -1

)خوردگی(خوردگی در دماهاي پایین  -2





:خوردگی
موضعی -1

یکنواخت -2





فصل دوم



Corrosion rate expression
1- weight loss/time
g/s
mg/h
microgram/year

2- weight loss/time. area
g/s.cm
mg/h.in
microgram/year.mm

3- Thickness/time
Mpy: mil per year

2

2

2

Mils per year (MPY) is a unit of measurement equal to one thousandth of an inch. 
Mils penetration per year is commonly known as mil in the U.S. measurement 
system.











:پولاریزاسیون
کاتدي شامل -1

اکتیواسیون
غلظتی

آندي شامل -2
اکتیواسیون
پسیواسیون



انگلیسی
فرانسه
آلمانی

Peel
Cell
battery







General corrosion



Galvanic corrosion







Or Galvanic cell







Salt concentration cell

anode cathode



anode
cathode





Environment: CuSO4





Crevice corrosion



Filiform corrosion





فولاد زنگ نزن

4xxمارتنزیتی  -1
4xx فریتی -2
2xxو  3xxآستنیتی  -3
دو فازي -4

)Duplex(استنیتی  -فریتی -الف
)Dual(مارتنزیتی -فریتی -ب
رسوب سختی -5



Pitting corrosion



Weld decay







Dealloying corrosion





Erosion corrosion



bobble production



Cavitation damage



Fretting corrosion



Fretting corrosion



Fretting corrosion= False brinelling



SCC



SCC
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SCC



SCC mechanism



SCC mechanism



Fatigue



Fatigue



Fatigue



Fatigue



Fatigue corrosion



Fatigue corrosion



Fatigue corrosion



Fatigue corrosion







Hydrogen blistering



Hydrogen blistering



Hydrogen embrittlement



Hydrogen embrittlement



Hydrogen embrittlement





Hydrogen attack





























































electrodeposition process



flame spraying process



Plasma spraying process



cladding process



hot dipping process



CVD process

PVD process

Vapor deposition



PVD process



CVD process



surface alloying process



chemical conversion coating



ion implantation coating





آلی هاي پوشش

 ای اتیلن پلی یا وینیل نوع از( ها پلاستیک و قیري هاي لاستیک ها، لعاب ها، رنگ ها، لاك انواع

 اي اندازه تا محیط با را فلز ارتباط توانند می که هستند آلی هاي پوشش )تفلون اصطلاحا یا تترافلوئوراتیلن

 نفت صنعت آلی، هاي پوشش توسعه در مهم عامل .گردند فلزات حفاظت موجب نتیجه در و کنند قطع

.کند می تولید را شیمیایی هاي رزین دهنده تشکیل اصلی اجزاي که است



لایه هاي رنگ













































































شیاري و فرسایشی -خوردگی گالوانیک












