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 و واقعی ردکارب اولین .می رسد غارنشینی دوران به انسان، توسط رنگی مواد از استفاده تاریخچه

 نفوذ از جلوگیري براي که دانست مربوط نوح کشتی ساختن در می توان را رنگی مواد عملی

 از چوب حفاظت براي رنگی مواد از بعدها .بود شده استفاده رنگی مواد از آن، پوسیدگی و آب

 از گیريجلو براي شد، متداول آهنی وسایل از استفاده که زمانی و چوبی بناهاي در پوسیدگی

.می شد استفاده آنها زدن زنگ

تاریخچه



Some cave paintings drawn with red or yellow ochre (clay 
+ ferric oxide), hematite, manganese oxide, 
and charcoal may have been made as long as 40,000 
years ago.





-Paint is any pigmented liquid, that, after application to a substrate in a

thin layer, converts to a solid film.

-Paint is more than just the color though; it is a material that is applied

as a liquid and dries by a variety of chemical processes to a solid.

-It is most commonly used to protect, color, or provide texture to

objects.

Paint definition



رنگاجزاي تشکیل دهنده 

)پایه پلیمري(رزین  -1

)پیگمنت و فیلر(و رنگدانه یار رنگدانه  -2

حلال -3

)ادتیو(افزودنی مواد  -4



Resin – the binder to hold the pigment particles together and provide adhesion 

to the surface painted.

Pigment – to provide color, hiding and control gloss.

Solvent – to act as a carrier for the pigments and resin – the solvent may be 

organic (water).

Additives – to enhance certain properties such as ease of brushing, wear 

resistance, drying and sag resistance.



Resin: polymer groups















Alkynes structural formula



chloro alkanes group







Alcohol group









aldehyde











Ketone











Carboxylic acid

example for carboxylic acid









example for carboxylic acid









Acid anhydride









example for esters





Ethers



Ethers examples













Amides are pervasive in nature and technology. Proteins and important plastics like Nylons,

Aramid, Twaron, and Kevlar are polymers whose units are connected by amide groups

(polyamides); these linkages are easily formed, confer structural rigidity, and resist hydrolysis.

Amides include many other important biological compounds, as well as many drugs like

paracetamol, penicillin and LSD. Low molecular weight amides, such as dimethylformamide,

are common solvents.





















ند که از نظر رفتار و ترکیباتی باش		بنزن	آروماتیک ها، دسته وسیعی از ترکیبات را تشکیل می دهند که شامل

.شیمیایی مشابه بنزن می باشند

.واژه آروماتیک به معنی خوشبو است

ده و بو		هیدروژن	و		کربن		گویند به عبارتی ترکیباتی که شاملآلیفاتیکترکیبات 		،آروماتیک		غیر		ترکیبات هیدروکربنی	به کلیه		شیمی آلی	در

.می گیرنددر آن حلقه اي وجود نداشته باشد یا اگر حلقه اي وجود دارد آن حلقه آروماتیک نباشد، در این دسته جاي 





















Aromatic compounds







































یپلیمرهاي سنتزشده یا مصنوع

روشهاي سنتز

polymerization

Polyethylene or
polythene

















مجموع
)جرم مولکولی تعداد (

)جرم مولکولی وزن (مجموع  



Or number fraction



جرم مولکولی

جرم مولکولی

درصد جرم

درصد تعداد

M=10 g/molجرم مولکولی هر مونومر

نمودارهاي توزیع جرم 

مولکولی براي شاخه ها

متوسط جرم 
مولکولی شاخه 

براساس تعداد

متوسط جرم 
 مولکولی شاخه بر

اساس وزن

366=197

وزن کل پلیمر

371=213









Condensation polymers form more slowly than addition polymers, often requiring heat, and they 
are generally lower in molecular weight.





























Supersaturated liquid











The glass–liquid transition, or glass transition, is the gradual

and reversible transition in amorphous materials (or in amorphous regions

within semicrystalline materials) from a hard and relatively brittle "glassy" state into

a viscous or rubbery state as the temperature is increased.



Factors Affecting Tg

Chemical Structure
•Molecular Weight – In straight chain polymers, increase in MW leads to increase in Tg
•Molecular Structure - Insertion of bulky, inflexible side group increases Tg of material due to 
decrease in mobility.
•Chemical cross-linking - Increase in cross-linking decreases mobility leads to increase in Tg
•Polar groups - Presence of polar groups increases intermolecular forces; inter chain 
attraction and cohesion leading to decrease in free volume resulting in increase in Tg.

Addition of Plasticizers
Addition of plasticizer decrease in Tg of a polymer

Co-polymer and blend















)Pigments(رنگدانه ها 



)Pigments(رنگدانه ها 
معدنی -1
آلی -2

طبیعی -1
سنتزشده -2





	بنیادین رنگ هاي	یا		اصلی رنگ هاي

	  سه از معمولاً .آورد بدست می توان آن ها ترکیب با را رنگ ها دیگر همه که هستند رنگی سه	

.می  شود نامیده		RGB مدل		که		سبز	و		قرمز	و		آبی		یا و می شود نامیده		CMYK مدل که		که	زرد		و		آبی		و	قرمز		رنگ

فرعی رنگ هاي

 سبز با یآب رنگ ترکیب از و می شود؛ ایجاد بنفش آبی، و قرمز ترکیب از و نارنجی قرمز، و زرد ترکیب از همین طور

		.می آید پدید زرد سبز با قرمز رنگ ترکیب از همچنین و اي فیروزه رنگ



)Pigments(رنگدانه ها 

:  طبیعی -1

سیعی ساختار بلوري و. اکسید فلزات هستند، خلوص بالایی ندارند

.اندازه دانه آنها طیف وسیعی دارد. دارند

: سنتزشده -2

از لحاظ اندازه دانه اندازه . ساختار مشخص دارند. خلوص بالا دارند

.مشخص دارند



)Pigments(رنگدانه ها 
. اکسید، سولفید، فروسیانات، نیترید و کربنات، کرومات ها فلزات انتقالی هستند: معدنی

).  چون سرامیکی هستند(از لحاظ گرمایی پایداري بیشتري نسبت به رنگدانه آلی دارند •

.  خاصیت ضد خوردگی دارند•

.در برابر اشعه فرابنفش مستحکمتر هستند•

 یک رنگ قرمز در زیر باشد و رنگ سفید در لایه رو باشد اما در هم حل شود و صورتی. (ندارندbleedingعیب •

)شود

در حلال آلی حل نمی شوند•

ندازه دانه ا. اما رنگدانه هاي آلی ارزان تر هستند و شفافیت و براقیت آنها نیز بیشتر است چون بلوري نیستند

. کوچکتري دارند

.رنگ دانه هاي آلی معمولا از گیاهان استخراج می شوند





Inorganic pigments examples
Iron Oxide:  Yellow 
Chromium Oxide: Green
Manganese Violet:
Titanium Dioxide: White
Carbon: Black
Calcium Carbonate: White









Bleeding is a kind of paint defect. Bleeding refers to the diffusion or seeping 

of a soluble dye from the substrate through the top coat color.



Hiding power of pigment













حلالها























:ی شودبر اساس سه نوع حلالی که تعریف شد یک پارامتر حلالیت تعریف م

















The flash point is
the lowest temperature at which enough vapour is given off to form a mixture of air and vapour
immediately above the liquid, which can be ignited by a spark or flame under specified conditions.



Some liquids, e.g. benzene, have a cumulative poisonous effect and others
can be harmful above certain concentrations in the air. The smell of a liquid
may be enough to prevent its use for some purposes. Smell is largely a matter
of customer's opinion, but toxicity information is obtainable from the

sources













6.     Improve pigment or polymer stability







 حرکت عدم اثر در شدن سفت دوباره و تکان اثر در شدن آبگونه به		امولسیون ها		و		ژله ها		برخی تمایل

.می گویند تیکسوتروپی یا		روان وَردي		را

 با زمان، طی در ولی هستند،		گران رو		عادي شرایط در که		سیالات		از دسته آن در است خاصیتی روان وردي

.می شوند روان تر هم زدن

 . شودمی گفته زمان گذشت با ثابت برشی تنش تحت		سیالات		ظاهري گران روي		کاهش پدیده به روان وردي

.بازمی گردد قبل حالت به گران روي خارجی،	برشی تنش		حذف با آن در که است	نرمی کار		نوعی روان وردي







 کاهش رندگی می قرار مو قلم با اجرا مانند برشی نیروي تاثیر تحت وقتی که شود می اطلاق رنگ از نوعی به

		اجراي و خوري قلم خاصیت و کرده پیدا گرانروانی

 سقفی هاي رنگ براي .میگردد بر اولیه ویسکوزیته به میشود قطع نیرو اعمال وقتی ولی میکنند پیدا خوبی

.کند نمی شره سقف از و کند می پیدا اي ژله حالت رنگ چون است مناسب



THIXOTROPIC PAINT. Paint that is free-flowing and easy to manipulate
while being brushed or sprayed but that sets to a. gel within a short time
when it is allowed to remain at rest. Because of these qualities,
a. thixotropic paint is less likely to drip from a brush than other types

and can be spray-applied in.



















Anti-fouling paint, or bottom paint, prevents barnacles and other 

marine organisms from adhering to the hulls of ships.



Improve pigment or polymer stability 

UV stabilizers

Chalking
Chalking is the progressive powdering of the paint film on the painted surface. The primary 
reason for the problem is polymer degradation of the paint matrix due to exposure of UV 
radiation in sunshine and condensation from dew. The degree of chalking varies as epoxies 
react quickly while acrylics and polyurethanes can remain unchanged for long periods

































Paints can be classified by their curing mechanism. This includes:
•Chemically curing paints – Chemical curing paints represent where the main resin (polymer) is created
through chemical reactions (poly reactions) between various compounds, in this type of cure includes both
drying and hardening process. Examples: Polyurethane, epoxy, phenolic resins and polysiloxanes.

•Physical curing paints – Physically curing paint occurs when the main resin is already formed, therefore,
to cure the paint requires evaporation of the solvent is required. Examples: Nitrocellulose lacquers, acrylic
lacquers, chlorinated rubber paints and vinyl paints



Type of Paint

1.Oil-based paint - dry to the touch in 6–8 hours and ready to recoat in 24 hours.

2.Latex paint - dry to the touch in about 1 hour, and you can safely recoat in 4 hours.



روش هاي رنگ آمیزي



سطوح قبل از رنگ آمیزي		آماده سازي
  هايبراده سوخته زنگ، موم ، ( چسبیده اند سطح به احتمالاً که زوائدي زدودن•

)فلزات  نورد
غیره و دوده غبار ، و گرد زدودن•
شیمیایی مواد کمک به زدائی چربی•
کردن سندبلاست لزوم صورت در و کاري سمباده•



 این زا یک هر که غوطه وري و پاشش ، غلطک مو، قلم از عبارتند آمیزي رنگ روشهاي متداول ترین
 ،سطح نوع رنگ، نوع به رنگ اعمال روش انتخاب .دارند مختلفی معایب و مزایا کاربرد، روشها

  .دارد بستگی تمیزسازي و محیطی زیست فاکتورهاي
 ریعس که رنگ هایی براي اما .گردند اعمال مو قلم روش به می توانند آسانی به آلکیدي رنگهاي
  .می باشد مشکل غلطک و مو قلم از استفاده وینیل ها مانند می شوند خشک
 رجیحت بزرگ سطوح براي غلطک روش و متخلخل و غیریکنواخت کوچک، سطوح براي قلم مو روش
  .می شود داده

 هر در پذیري اشتعال خطر و آلودگی  ایجاد بدلیل اما می رود بکار بزرگ سطوح براي پاشش روش

  .نمی باشد استفاده قابل محیطی

		



رنگ آمیزي به توسط قلم مو

.است مو قلم توسط آمیزي رنگ همان کماکان آمیزي رنگ شیوه هاي قدیمی ترین از یکی



توسط غلطک		رنگ آمیزي

 .ی نمایندم استفاده آمیزي رنگ جهت مخصوص رولر هاي یا غلطک از بهتر یکنواختی همچنین و سریعتر انجام براي

 .می رود بکار سقف و دیوار مانند بزرگ سطوح		آمیزي رنگ براي معمولاً غلطک

.داشت خواهد محسوسی تفاوت مو قلم توسط شده آمیزي رنگ سطح با مقایسه در شدن خشک از پس

 با که گیرن غلظت داشت توجه باید و .است  رنگ مناسب غلظت آمیزي ، رنگ بودن مطلوب براي لازم شرایط از یکی

 از رنگ هم یبترت بدین .می شود  آمیزي رنگ قلم توسط که باشد رنگی از غلیظ تر اندکی می شود آمیزي رنگ غلطک

.می رود بالا آن پوشش قدرت غلظت علت به هم و نمی کند چکه غلطک



رنگ آمیزي توسط پیستوله

 این مختلف ه هايشیو تنوع کوچک ، و بزرگ کارخانجات و کارگاه ها از بسیاري در سیستم این بودن متداول به توجه با

.هستند		آمیزي رنگ روش ها دیگر از بیشتر سیستم

 زیاد ندهشو آمیزي رنگ سطح یا قطعات تعداد که مواردي براي و بوده صرفه تر به مقرون روش این به آمیزي رنگ

.میشود انجام		است،

 به میشود مسدود کاملاً  مخزن این درب و شده ریخته دارد قرار فشار تحت که مخزنی در شده آماده رنگ سیستم این در

.باشد نداشته خروجی منفذ هیچ که نحوي







لایه هاي رنگ



Primer is a preparatory coating put on materials before applying the paint

itself. The primed surface ensures better adhesion of the paint, thereby

increasing the durability of the paint and providing improved protection for

the painted surface. Suitable primers also may block and seal stains, or hide

a color that is to be painted over.

A primer consists of 20–30% synthetic resin, 60–80% solvent and 2–5% additive

agent. Some primer contains polyethylene (plastic), for better durability.

Primer



Primer as a step in the coating process of a car body

.است زیر موارد شامل		یکپرایمر براي مهم موارد

سطح بر قوي پیوند یا چسبندگی•

قوي مولکولی بین اتصال یا پیوستگی•

شیمیایی مواد خوردگی برابر در قوي مقاومت•

بعد لایه با قوي پیوند•

پذیري انعطاف•



Anti Corrosion Zinc Rich Epoxy Paint Steel Anti Corrosive Bilge Antifouling Marine Grade Ship Paint 





Base coat

A basecoat is typically the second layer of paint or other coating material that 
serves as the base on which the top or finishing coat is applied. 

It provides color to the top or final coating



.است زیر شرح به		میانی پوشش یک براي مهم موارد

بالا شیمیایی مقاومت•

رطوبت انتقال برابر در مقاومت•

پوشش الکتریکی مقاومت بردن بالا•

بالا پیوستگی•

نهایی پوشش براي ضخامت ایجاد•

رویه و زیرین لایه با قوي پیوند داشتن•



clear coat of paint

The clear coat is a transparent layer of paint that can be used to cover the

colored coat. The clear coat is usually the last coat of paint that is applied to a

panel. The thickness can vary a lot per panel and per manufacturer. On

average it can be between 30 and 80 micron. The clear coat is not always

used, single stage paint is not covered with a clear coat.



.است		زیر شرح به رویه رنگ اصلی عملکرد

نفوذ قابل غیر لایه یک آوردن وجود به•

يجو شرایط و شیمیایی مواد برابر در مقاومت ایجاد•

محکم سطح ایجاد•

مطلوب ظاهر ایجاد•























Emulsion paints are water-based paints in which the paint material is

dispersed in a liquid that consists mainly of water. For suitable

purposes this has advantages in fast drying, low toxicity, low cost,

easier application, and easier cleaning of equipment, among other

factors.

























نیتروژنی













باعرنگ هاي پلی استري و اکرلیکی غیر اش



انواع عیوب رنگ





















 حلولنام واسطه محیط و آب در عملا و )بالا چسبندگی( دارد پایه فلز با محکمی اتصال لایه این

.باشد می خوبی الکتریکی عایق و است

 از کرد ایجاد نددار صنعتی کاربردهاي که فلزاتی تمام روي بر توان می تقریبا را تبدیلی هاي پوشش

.... و نقره و آن آلیاژهاي و منیزیم آنها، آلیاژهاي و مس آهن، کادمیم، روي، آلومینیم، قبیل







آندایزینگ

Anodizing process



History

The history of electrochemical oxidation of aluminum dates back to the beginning of

the last century. Anodic treatment of aluminum were intensively investigated to obtain

protective and decorative films on its surface.













در این دماها لایه هاي . را انجام دادگاهی اوقات در دماهاي زیر صفر هم میتوان عمل آندایزینگ

تور اکسیدي که ایجاد میشود سخت است که این نوع اکسیداسیون آندي را براي پیستون هاي مو

.خودرو چون در معرض اصطکاك زیادي هستند، انجام میدهند



 آهن اکسید از مثلا کرد استفاده فلزات برخی از نمیتوانآندي اکسیداسیون روش به تبدیلی دهی پوشش در

 مدتاع روش این در این از ندارد را خاصیت این چون کرد استفاده خوردگی از جلوگیري براي توان نمی

میکنند استفاده آلومینیوم از































































کردن فسفاته

 بازار به 1908 سال در بار اولین براي که هستند حفاظتی هاي پوشش جمله از فسفاته هاي پوشش
 محافظت براي و بوده خوردگی از جلوگیري در موثر هاي روش از کاري فسفاته .شدند عرضه
 نگر از قبل آستري عنوان به رنگ چسبندگی افزایش منظور به چنین هم رود، می کار به موقت
.شود می اعمال قطعات روي بر کاري

 زهاییفل سطوح روي بر فسفاته تبدیلی هاي پوشش اعمال براي که است عملیاتی دهی، پوشش
 فولاد ،کادمیم روي، الکترولیزي هاي پوشش آلومینیوم، شده، گالوانیزه فولاد فولاد، آهن، مانند
.رود می کار به منیزیم آلیاژهاي و نزن زنگ

 فاتهفس روش .شود می انجام اسپري و وري غوطه روش دو به کردن فسفاته فرآیند کلی طور به
 میخ ،مهره و پیچ مثل ریز قطعات .گردد می تعیین قطعات اندازه و شکل به توجه با معمولا کردن

…و



 تمامی.ها چدن همچنین و میگیرند قرار استفاده مورد فولاد براي بیشتر فسفاته هاي پوشش
.میشوند فسفاته شدن رنگ از قبل ها خودرو بدنه و شاسی
 روي، هفسفات :از عبارتند که میکنند استفاده دهی پوشش براي فسفاته نوع سه از معمولا
.آهن فسفاته و منگنز فسفاته



 که يا پایه محلول که باشد می ساده کروماته پوشش همانند هم فسفاته پوشش ایجاد روش

 یا منگنز فاتهفس یا فسفاته ترکیبات آن به که میباشد فسفریک اسید میشود استفاده آن در

 ضخامت به بسته دهی پوشش زمان مدت در عادي حالت در .میشود اضافه نآه فسفاته

 نظر از کهاین براي .است کند نسبتا واکنش یعنی باشد ساعت یک حدود است ممکن پوشش

 ))کننده تسریع(( عنوان تحت شیمیایی ترکیبات سري یک است مهم بسیار زمان اقتصادي

 پرمنگنات یا تریتنی نیترات، مثل ترکیباتی .هستند کننده اکسیده معمولا که میکنند استفاده

.دهند می کاهش دقیقه چند به را دهی پوشش زمان که



 بطور بتهال .دارد شرایط به بستگی تخلخل میزان است، متخلخل آید می بدست فسفاته روش از که هایی پوشش

 هستند یاهس به مایل خاکستري میشوند ایجاد که فسفاته هاي پوشش .هستند متخلخل تبدیلی پوشش همه کلی

.نیست تشخیص قابل معمولی فولاد خود با آنها رنگ یعنی

.است میکرومتر حد در ها پوشش این ضخامت

 استفاده هم الکتریکی جریان از میتوانیم یعنی دارد وجود هم الکترولیتی هاي روش فسفاته هاي پوشش ایجاد براي

.دارد محدودي کاربرد فسفیتینگ الکترو عنوان تحت که کنیم



.

 مثلا نیمک ایجاد فرم تغییر آنها در بخواهیم که میگیرد قرار استفاده مورد فولادهایی براي عمدتا روي فسفاته•

.دارد کاري روغن قابلیت پوشش چون کنیم،اکسترود بخواهیم

 به اومتمق میخواهیم که جاهایی یعنی میشود استفاده فلزات خوردگی به مقاومت افزایش در منگنز، فسفاته•

  .دهیم افزایش را خوردگی

.میکنیم استفاده کردن رنگ براي زیرسازي در را آهن فسفاته •



 اصلی شنق که هستند آبی به مایل اي قهوه یا آبی رنگ و ریز هاي کریستال صورت به ها پوشش این :آهن فسفاته پوشش-

.است رنگ هاي لایه نمودن پایدار ها آن

 وغن،ر یا رنگ پایداري ها آن نقش که است متغیر تیره تا روشن خاکستري از ها پوشش این رنگ :روي فسفاته پوشش-

 ینپ و اتومبیل چرخ مهره شمع، بدنه در روي فسفاته هاي پوشش کاربرد .باشد می قطعه سطح سایش به مقاومت افزایش

.شود می دیده پیستون

 یا یاهس آن، رنگ .گردند می خوردگی و ساییدگی برابر در مقاومت ایجاد باعث ها پوشش نوع این :منگنز فسفاته پوشش-

 مانند باشد داشته وجود اصطکاك که است هایی محل در ها آن کاربرد عمده طور به و است اي قهوه به مایل سیاه

.سوز درون موتورهاي

انواع پوشش هاي فسفاته-





:ی کننداجزاء اصلی حمام هاي فسفاته را با توجه به نوع و جنس پوشش فسفاته به سه دسته زیر تقسیم م
اسید فسفریک) 1
نمک فلزي اسید فسفریک) 2
)تسریع کننده(شتاب دهنده ) 3

.کند می تولید هیدروژن و هستند اسیدي کاري فسفاته هاي حمام اکثر

 سطح با تواند می محلول و کند می دور سطح از و اکسید را حاصل هیدروژن که است این دهنده شتاب کار

 ثرا حمام، در شده حل آهن یون روي ها دهنده شتاب چنین هم .کند ایجاد یکنواختی پوشش و کند پیدا تماس

.دهند می افزایش را حمام عمر و دارند کننده اکسید



 فلز، طحس سازي آماده شرایط قبیل از مختلفی عوامل و است برخوردار زیادي حساسیت از کردن فسفاته فرآیند

 و شیمیایی پارامترهاي از دیگر بسیاري و ها دانه اندازه کاري، فسفاته زمان دما، ،pH حمام، شیمیایی ترکیب

.گذارند می اثر حاصله پوشش خواص روي بر متالوژیکی،



 مشهور زنی کردن کروماته به که ست تبدیلی پوشش دهی از نوعی		کرومات تبدیلی پوشش دهی

 که می شود تهگف محلولهایی فلزي پوششهاي و فلزات الکتروشیمیایی و شیمیایی عملیات به و است

 ظمحاف پوشش ایجاد عملیاتی چنین نتیجه .باشد کرمات دي یا کرمات ،کرمیک اسید		آن ها در

 روش این .است فلز سطح روي بر ظرفیتی شش و ظرفیتی سه کرم ترکیبات شامل تبدیلی،

  . رودمی کار به		قلع	و		منیزیم	،نقره		،مس		،کادمیم		روي، ،آلومینیوم		،فولاد		آلیاژهاي		روئینگی		براي

کردن کروماته



 براي یا تزئینی پرداخت ،بتونه		،خوردگی		بازدارنده یک عنوان به اول درجه در کردن کروماته

 کرومیک رد شده یافت کرومات وجود دلیل به فرایند این .می شود استفاده		الکتریکی رسانایی		حفظ

.شده است نامگذاري اینگونه است، معروف نیز ظرفیتی شش کرومیوم به که اسید،

 و  شوندمی اعمال مختلف ابزار و فلزآلات قبیل از روزمره وسایل به عموماً کرومات تبدیلی پوشش هاي

.تشخیصند قابل زردشان-سبز کمانی رنگین خاص رنگ طریق از معمولاً



کروماته هاي پوشش

 ضخامت تزئینی هاي پوشش براي .است میکرومتر یک حدود کروماته هاي پوشش ضخامت

 نیز میکرون 400 تا پوشش ضخامت سایش برابر در مقاومت ایجاد براي و میکرون 0.25 کروم

.رسد می

 پس یول یابد می کاهش تخلخل ضخامت، افزایش با اند، متخلخل کروم نازك بسیار هاي پوشش

 هیکباد خوردگی برابر در مقاومت و شود می ایجاد پوشش در ترکیباتی معینی ضخامت از

.یابد می کاهش



 انندم قوي اسیدهاي .نیستند مناسب قوي اسیدهاي برابر در قطعه حفاظت براي کروم هاي پوشش

 روماته،ک هاي پوشش در .برد می بین از را پوشش و کند می حمله فلز به شدت به اسیدکلریدریک

 حلولم که وقتی .دارد بستگی نفوذ ي لایه عمق و شیمیایی ترکیب به خوردگی، برابر در مقاومت

.آید می دست به خوردگی برابر در تري بیش مقاومت شود، ایجاد آهن-کروم جامد



:اغلب ترکیب شیمیایی پوشش هاي کروماته به صورت زیر هستند

O2.xH3O3.Cr3O2Cr

4.Cr(OH).CrO3Cr(OH)



 ارامترهايپ و شده، استفاده پایه فلز محلول، فرمول به بسته	کرومات، پوشش ظاهر

 یآب و روشن روشن		،		نازك از توان می		پوشش .باشد متفاوت تواند می فرایند

 و تیره، یزیتون اي، قهوه ترین سنگین به کمانی، زردرنگین تر، ضخیم تا		روشن،

.شود اصلاح سیاه هاي پوشش

 در مقاومت بهترین .است بیشتر هم آن خوردگی به مقاومت باشد تر تیره رنگ چه هر معمولا

.دارد وجود زیتونی کروماته هاي پوشش



 مصرف مه دکوراسیون براي یعنی دارند آندایزینگ کاربردهاي شبیه هایی کاربرد ها پوشش این

 آن روش .ودمیش استفاده کادمیم و نقره روي، آلومینیوم، براي عمدتا کروماته هاي پوشش .میشوند

 البته دمیکنن ور غوطه کرومیک اسید محلول در معمولا را فلزي آلیاژهاي این نیست، پیچیده هم

.نندمیک اضافه آن به بوریک اسید مثل هم دیگري هاي افزودنی حمام اسیدیته کنترل براي

 هاي شپوش مورد در بخصوص ثانیه حد در یعنی میباشد کوتاه بسیار هم دهی پوشش این زمان

 مانز اگر )میکرومتر دو حدود ( است کم بسیار روي لایه ضخامت چون .گالوانیزه آهن مثل روي

.میشود خراب فلز سطح و میشود حل اسید در روي پوشش تمام باشد زیاد



محدودیت ها

 این آن ها در که ور، غوطه حمام هاي فرایندهاي در ماده پراستفاده ترین اسید کرومیک

 هب که ظرفیتی، شش کرومیوم بودن سمی دلیل به هرچند .است می شوند، اعمال پوشش ها

 جاريت سطح در ظرفیتی شش غیر کرومیوم پایه بر فرایندهایی است، متداول بسیار هرحال

 .ندمی ک استفاده ظرفیتی سه کرومیوم از جایگزین، روش هاي از یکی .اند گسترش حال در

 و الکتریکی تجهیزات در ظرفیتی شش کرومیوم حذف مورد در اروپا، اتحادیه در

 ،کرومات تبدیلی پوشش فرایندهاي شامل گسترده تر کاربردهاي براي و الکترونیکی

.می شود داده ارجاع ،دیگر آماده سازي هاي و رنگ بتونه هاي





 ورتص به البته( رنگ سیاه آهن اکسید به را آهن الکترولیز، پدیده با چنین هم

 سیاه آن به و است خوردگی برابر در مقاوم که کنند می تبدیل )شده کنترل

.دارد کاربرد ماشین یدکی قطعات ساخت در و گویند می فولاد یا آهن کاري


